Kleinwind-Konner

Vertikal-Windkraftanlagen sind selten - Kritiker monieren deren schlechten Wirkungsgrad.
Dennoch werden standig neue Vertikalachser entwickelt. Kommt bald der Durchbruch?

Text: Daniel Hautmann

Die Meldung sorgte fiir Verbliiffung: Das
britische Unternehmen Vertax Wind Li-
mited kiindigte im Friithjahr 2009 an, ein
zehn Megawatt (MW) starkes Windrad zu
konstruieren, speziell fiir den Offshore-
Einsatz. Mit diesem lasse sich richtig giin-
stig Windstrom ernten. ,,20 bis 30 Prozent
preiswerter als mit Offshore-Horizontal-
anlagen®, erklirte Geschiiftsfiihrer Steven
Peace damals. Erreichen wollten Peace und
sein Team diesen Wert ausgerechnet mit ei-
ner vertikal drehenden Maschine.
Vertical Axis Wind Turbines, kurz
VAWT, haben grofle Vorteile, ist Steven
Peace iiberzeugt: Eine Vertikalanlage miis-
se der Windrichtung nicht nachgefiihrt
werden, das spare bewegte Teile. Und da
die drei je 110 Meter langen Fliigel seiner
Anlage durchgingig dasselbe Profil hit-
ten, zudem in Elf-Meter-Segmenten ge-
fertigt wiirden, wiren sie vergleichsweise
einfach zu produzieren und zu transpor-
tieren. Gelagert wiiren die riesigen Fliigel,
beziechungsweise deren Haltearme, an zwei
Stellen — oben
und unten am
Turm. Auf die-
ser Hohe wiren
auch die beiden
direkt angetriebenen Generatoren unterge-
bracht. Damit nicht genug: Der Turm, der
als Schwimmkérper fungiere, bestehe aus
giinstigem Beton statt teurem Stahl. Das
Windrad konne im Hafen gebaut, an Ort
und Stelle getestet und dann auf die offene
See geschleppt werden. Dort kénne es dop-
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.Vertikale Grofanlagen werden sich eher
Offshore durchsetzen.”
Kimon Argyriadis, Germanischer Lloyd

pelt so lange Dienst tun wie gewshnliche
Windrider, die fiir rund 20 Jahre ausgelegt
sind. Klingt das gut? ,Die gewinnorien-
tierte Windindustrie hat die Antwort lingst
gegeben®, sagt Heiner Dérner. Der Wind-
energicexperte hat lange Jahre am Institut
fiir Flugzeugbau der Universitit Stuttg-
art gelehrt und ist einer der leidenschaft-
lichsten Kritiker der Vertikal-Technik.

Bekanntlich wurden in den vergangenen
Jahren fast ausschlieflich Horizontalan-
lagen installiert, was an ihrem aerodyna-
mischen Wirkungsgrad liegt: Die Blitter,
die rechtwinklig zum Wind drehen, ent-
nehmen kontinuierlich Energie aus dem
Luftzug. Fliigel von Vertikalanlagen dage-
gen drehen cinen Teil des Weges mit dem
Wind und auf der gegeniiberliegenden Sei-
te miissen sie gegen den Wind ankimpfen.
Auf dieser Riicklaufseite benétigen sie En-
ergie, was den Wirkungsgrad verschlech-
tert. Zudem drehen die Fliigel ihre Run-
den stets im eigenen, hochturbulenten Ro-
tornachlauf, wie Christoph Heilmann von
Berlinwind er-
klirt: |, Vertika-
lachser zeigen
eine besonders
schwierige dy-
namische Eigenanregung, wegen der per-
manent wechselnden Rotorblattanstro-
mung.”

Auch was die Leistungsfihigkeit der
Vertikalmaschinen angeht, zeigt sich Dér-
ner cher unbeeindrucke: , Physikalisch sind

Vertikalachsen-Windturbinen um min-

Futuristisches Design: Der Aerogenerator X
hat zwei Fliigel, die zehn Megawatt Leistung
bringen sollen.

destens 30 Prozent leistungsschwicher als
die heute iiblichen Horizontalachsenliufer.
Die Anlagen miissten also 60 Prozent bil-
liger sein, damit es sich rechnet. Das sind

sie aber nicht.”

Patent von 1931

Hervorgegangen sind Vertikalanlagen aus
dem Darrieus-Rotor, der bereits 1931 pa-
tentiert wurde. Bei diesem Modell laufen
die Fliigel oben und unten zusammen und
bilden so einen geschlossenen Fliigel. Mo-
delle mit vertikaler Drehachse nennen sich
auch H- oder Heidelberg-Rotoren. Dabei
stehen die Fliigel senkrecht in der Luft, ver-

bunden durch eine Traverse — das Gebilde W
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Querdreher:

Die neue Testanlage des Stromversorgers Emscher-Lippe-Energie in Bottrop hat eine Leistung von funf Kilowatt.
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ERNEUERBARE _Wind

Auf Eis gebaut: Auf der Neumayer-Station in der Antarktis leistet seit Jahren ein H-Rotor Dienst.

sieht also aus wie ein iiberdimensionales H.
Von diesem Typ drehten sich von 1994 bis
1997 fiinf Anlagen mit je einem MW Leis-
tung im Testfeld Kaiser-Wilhelm-Koog. Al-
lerdings mussten sie bald Horizontalanla-
gen weichen. Nur vereinzelt leisten H-Ro-
toren bis heute ihren Dienst — etwa auf der
Neumayer-Station in der Antarktis.

Vertax-Mann Peace hat Gegenargu-
mente: ,Mit dem vertikalen Konzept ist es
cinfacher, grofle Anlagen zu bauen.” Mit
Fliigellingen von 60 Metern, riesigen Blatt-
wurzeln, massiven Turmsegmenten
und hunderte Tonnen schweren
Gondeln seien die Horizontalanla-
gen schon heute an der Grenze der
Transportfihigkeit. Schon im Jahr
2009 war Peace sicher, bei der so genann-
ten ,Round 3, einer gigantischen Off-
shore-Ausschreibung in Grofibritannien,
mit seiner Maschine den grolen Coup
zu landen. Von einer ,signifikanten An-
zahl von Anlagen sprach er damals. Bis-
lang konnte sich fiir Vertax aber niemand
begeistern. ,Wir machen gute Fortschritte
und die Ausschreibung liuft ja noch®, ver-
sichert Peace.

Schlechte Karten fiir Vertikalmaschinen?
Ja, zumindest fiir die groffen. Laut Kimon
Argyriadis von Germanischer Lloyd Re-
newables Certification haben die Maschi-
nen im Multimegawattbereich entschei-
dende Nachteile: Zum einen miissen die
meisten Anlagen gestartet, also von auflen
in Drehung versetzt werden, erst dann krei-
sen sie im Wind. Zudem sind viele Grund-
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satzfragen zu losen: Wie lagert man ei-
nen riesigen Rotor mit starken Biegemo-
menten? Was ist mit den dynamischen
Lasten? ,Ich sehe grofle Schwierigkeiten
bei grofen Anlagen mit hohem Mast. Die
dynamische Beanspruchung ist sehr hoch®,
sagt Argyriadis.

Anders sehe es aber bei kleinen Maschi-
nen aus: ,Vertikalachsanlagen mit bis zu
150 Kilowatt waren in den 1970er und
80er Jahren in den USA relativ erfolgreich.
Es wurden mehrere Hundert Anlagen er-

.Die gewinnorientierte Windindustrie hat

die Antwort langst gegeben.”
Heiner Dorner, Universitat Stuttgart

richtet. Durchgesetzt hatten sich dann aber
die Horizontalachsanlagen, so Argyriadis.
Kleine Windrider im unteren Kilowattbe-
reich machen vertikal zumindest vereinzelt
cine gute Figur. ,Da sche ich sehr grofie
Chancen®, sagt Argyriadis. Der Grund: Bei
ihnen herrschen geringere Lasten.

Offshore besteht Potenzial

Die rote Karte zeigt Argyriadis den Grof3-
anlagen nicht, doch wiirden sie sich, wenn
iiberhaupt, eher Offshore durchsetzen:
,Dort ist die Notwendigkeit hoch zu bau-
en nicht so stark.“ Und weniger Hohe be-
deuter weniger Dynamik.

Unterdessen kiindigen neue Herstel-
ler immer neue Vertikalachser an — wenn
auch meist in Form futuristischer Grafiken
auf kuriosen Internetseiten. So will das bri-

VAWT: Top oder Flop

TOP

- keine Windnachfiihrung nétig

- weniger bewegte Komponenten

- kénnen nahe am Boden errichtet
werden '

FLOP

- geringer Wirkungsgrad

- meist nicht selbst startend
- starke Eigenschwingungen

tische Unternehmen Wind Power Limited
mit dem AecrogeneratorX gleich eine zehn
MW starke Anlage ins Meer setzen. Aller-
dings kommt diese Erfindung ganz anders
daher, als gingige Entwiirfe, die dem frii-
hen Heidelberg-Rotor folgen. Der Aeroge-
nerator hat nur zwei Fliigel, die V-formig
angeordnet sind.

Und dann ist da das franzésische Un-
ternehmen Nenuphar. Das Start-up teste
seit 2010 ein 1:10-Modell seiner zwei MW
starken Vertiwind. Dabei stehen die dre

Fliigel nicht einfach gerade nact

oben, sondern schrauben sich ir

Form einer Helix um den Turm. S¢

sollen sich die Lasten besser vertei

len. 2012 soll der erste grofle Pro
totyp an Land errichtet werden, im Jah
darauf dann schon die Offshore-Variant
folgen — gemeinsam mit dem Energieun
ternehmen Technip.

Die Idee der vertikalen Windkraft bleib
der Welt also vorerst erhalten. Vielleich
machen die neuen Unternehmen ja grd
Rere Fortschritte als Vertax? Stephen Peac
ist dennoch von seiner Entwicklung iber
zeugt, wirbt weiter fiir das Vertikal-Prir
zip und hofft auf Round 3. Fiir Kritike
wie Heinz Dérner ist das letzte Wortche
lingst gesprochen: ,Ich verstehe nicht, w:
rum immer wieder iiber die VAW T-Tect
nik recherchiert und geschrieben wird, h:
sich doch diese Technologie aus physik:
lisch-wirtschaftlichen Uberlegungen un
Fakten heraus von selbst erledigt und a
nicht weiter verfolgbar herausgestellt.” 4



